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Aussenhulle als glasernes Hirn

Fassade als Instrument

von Lore Kelly

Jdntelligentes Planen» und «intelligentes
Gebiude» sind Begritte, die in den letzten
Jahren im Zusammenhang mit Bemuihun-
gen geprdagt wurden, den Energiever-
brauch beim Betrieb von Bauten zu redu-
zieren. Die nunmehr 20jihrigen Bemi-
hungen um Okologisches Bauen fiihrten
zu unterschiedlichen Experimenten und
neuen Glaubensbekenntnissen, iberwie-
gend konzentriert auf die Fassade als Wiir-
mespeicher und -verteiler.

Neue Formen und Begriffe entstanden,
doch sowohl Solararchitektur als auch
High-Tech-Architektur konnten die Pro-
bleme nur teilweise losen und warfen
neue Fragen auf. Als man beispielsweise
erkannte, dass Solarkollektoren auf ener-
getisch unglinstigen Gebiduden den ho-
hen Verbrauch nicht decken konnten, be-
schiiftigten sich die Architekten mit passi-
ver Solarenergienutzung. Vorbilder waren
traditionelle Bauten anderer Klimazonen,
deren Formenkanon, in unsere Breiten
tbertragen, jedoch kaum wirksam wer-
den konnten. In den vergangenen Jahren
kooperierten Architekten mit Klima-Inge-
nieuren, um bereits in der Planungspha-
se einen gemeinsamen Nenner fir archi-
tektonische Anspriiche und moglichst ge-
ringen Energiebedarf zu finden.

Dynamischer Schutzschild

Die Fassade ist mehr als blosser Witte-
rungsschutz. An ihr stossen Innen- und
Aussenraum aufeinander. Uber sie erfol-
gen der Energie-, Stoff- und Informations-
austausch. Zum Verstindnis des Energie-
haushalts dienen Analogien aus der Na-
tur: Tiere wechseln mit den Jahreszeiten
ihr Fell, Pflanzen wenden sich der Sonne
zu, Blumen schliessen nachts ihre Bliten.
Auf Gebiude tibertragen heisst das: Sen-
soren an der Fassade registrieren Sonnen-
einstrahlung, Temperatur und Wind, aber
auch unterschiedliche Vorginge im In-
nern und steuern die Durchlissigkeit der
Hulle. So wie die Haut des Menschen un-
terschiedliche Aufgaben, etwa den Aus-
tausch von Wirme und Wasser, uber-
nimmt, so sollte auch die Gebaudehiille,
als dritte Haut nach der Kleidung, anpas-
sungstihig sein.

Die Fassaden mussen den steigenden
Okoanforderungen gerecht werden. In
der Praxis bedeutet dies, dass die Riume
eines Gebiudes nicht mehr als nétig be-
heizt, gektihlt, beliftet und kinstlich be-
lichtet werden sollten. Hierzu sind die Ge-
bdudehtille als dynamischer Schutzschild
des Menschen und die installierte Tech-

Die Sensoren an den Fassaden registrieren bereits die Warmestrahlung eines Lebewesen. Tron-house Tokio. Rund
12 Mio. Franken wurden in das Haus investiert. Foto: Lore Kelly.
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nik so zu gestalten, dass ein geringer Ener-
giebedarf, eine geringe Umweltbelastung
und ein Optimum von Investitions- und
Betriebskosten resultieren. Die Aussen-
haut muss den Behaglichkeitsanspriichen
des individuellen Nutzers gerecht werden
und den grossten energetischen Nutzen
aus der jeweiligen Situation ziehen kon-
nen. GewoOhnliche, massive Gebidudehtil-
len sind wenig flexibel. Sie sind nichts an-
deres als eine trennende Wand und
blockieren aufgrund ihrer Speichermasse
den Energiefluss zwischen innen und aus-
sen. Massive Winde unterbrechen jede di-
rekte Verbindung zwischen Raum und
Umwelt. Sie konservieren Energie als iso-
lierender Puffer. Ein kontrollierbarer
Energiefluss mit der Aussenwelt findet
nicht statt. Einen Kontakt stellen die glii-
sernen Fassaden der Moderne zumindest
optisch wieder her, allerdings um den
Preis eines geringeren Schutzes vor Licht,
Kilte und Wirme. Das Raumklima muss
kunstlich und energieaufwendig geregelt
werden. Um den dadurch entstehenden
zusatzlichen Energieverbrauch zu senken,
werden die in der Umwelt vorhandenen
Energien wie Sonnenstrahlung, Umge-
bungswirme und Wind genutzt.

Einige Beispiele neuer Gebidudetech-
nologien sollen niher erliutert werden.

Tron-house in Tokio

Ein fast schon zum Klassiker gewordenes
Beispiel fir ein Energiesparhaus von Ken
Sakamura ist das in Tokio gelegene «Tron-
house» (1991). Die Sensoren an den Fas-
saden registrieren bereits die Wirme-
strahlung eines Lebewesens, das sich dem
Gebidude nihert. Die Fingerabdriicke des
Besitzers offnen Tur und Tor, Fremde je-
doch aktivieren eine Alarmanlage. Fen-
ster Offnen und schliessen sich je nach
Wiarmebedarf und Analyse dusserer Ein-
flisse. Die Luftfeuchtigkeit wird gleich-
massig gehalten, Blumen werden tiber ein
Schlauchsystem bewidssert. Der Urin wird
auf der Toilette automatisch auf den Ge-
sundheitszustand Gberpriift. Dieses Haus
kann fiir den Besitzer zum Alptraum wer-
den. Was anmutet, als hitten es Holly-
woods Trickspezialisten als Kulisse fiir
den nidchsten James Bond-Film erdacht,
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Fassadenfirma Kempf aus Wohlen eine
neuartige Fassade. Die geschwungene,
oliserne Fassade des Neubaus fasst die
fritheren zwei zu einer einzigen, grosszu-
gigen Platzfassade zusammen. Das zZu-
sitzlich vorgehiingte Glasschild auf der
Frontseite dient der natiirlichen Klimati-
sierung der Burordume und verringert den

Links: Verwaltungsgebaude am Lowenplatz in Zurich.
Architekt: Theo Hotz; Foto: Kempf Metall AG.

Unten: Das Geschaftshaus am Lowenplatz in Zurich ist
ein dkologisch und 6konomisch durchdachtes Bauwerk.
Foto: Kempf Metall AG.
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Mit der speziellen Fassade aus einer technisch aufwen-
digen Glas-Chromnickelstahl-Konstruktion wurden hohe
Werte in bezug auf Schall- und Warmedammung sowie
optimale Transparenz erreicht. Foto: Kempf Metall AG.

Rechts: Hohe Schall- und Isolationswerte bei gleichzel-
tig optimaler Transparenz fur helle Buroraume bilden
das Anforderungsprofil fur das neue Gewerbehaus am
Lowenplatz in Zurich. Foto: Kempf Metall AG.

ist in Wahrheit vielleicht das Wohnhaus
von morgen? Der japanische Konstrukteur
Ken Sakamura hat das Gebdude fur sich
entworfen. Fast drei Jahre lang hatten Spe-
zialisten von 18 japanischen Firmen, dar-
unter Yamaha, Mitsubishi und der Nisshin
Steel Company, am ersten vollcomputeri-
sierten Haus der Welt von insgesamt
372 m?* Wandfliche getiiftelt. Rund 12 Mio.
Franken wurden investiert, um Sakamu-
ras Vorstellungen zu verwirklichen.

Futuristisches Geschaftshaus

Fur das Geschifts- und Verwaltungsge-
biude am Lowenplatz in Zirich ent-
wickelte der Architekt Theo Hotz mit der

34 Architektur & Technik 5/95

Strassenldrm auch bei geoftneten Fen-
stern. Im Winter bildet die Hiille einen
Wirmepuftfer, der die Sonneneinstrahlung
speichert. In den Ubergangszeiten und im
Sommer wird die Wirme durch eine weit-
gehende Hinterltiftung der dusseren Glas-
haut abgeftihrt. Gleichzeitig ist es mog-
lich, die Burordaume uber die innere Fas-
sade mittels Offnungsfliigeln zu beliiften.
Dadurch kénnen die Betriebkosten nied-
rig gehalten werden. Die aufwendige Fas-
sade besteht aus einer Glas-Chromnickel-
stahl-Konstruktion. Ausser durch Trans-
parenz zeichnet sie sich durch hohe Wiir-
medimmwerte sowie eine gute Schall-
isolation aus. Der Chromstahl ermoglicht
filigrane Profile und bietet dank der blan-
ken Oberfliche idsthetische Vorteile, die
ftir die Fassadenkonstruktion meisterhaft
genutzt wurden. Theo Hotz hat fir das
schwierige Grundstiick am Lowenplatz
einen beachtenswerten Zeugen zeitge-

Rechts: Das Geschaftshaus Stahlrain in Brugg erhielt
wegen des energetisch und okologich uberzeugenden
Neubaus vor zwei Jahren den Schweizer Solarpreis.
Foto: Christine Seiler.
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Oben: Das Energiekonzept des Geschdftshauses Stahl-
rain basiert vor allem auf der konsequenten Gebaude-
Isolation. Foto: Christine Seiler.

Links: In der Chromstahlabteilung der Kempf Metall AG
IN Muolen wurden die tragende Konstruktion sowie alle
kleineren Bauelemente wie Fenster, Turen und Balkon-
brustungen gefertigt. Foto: Kempf Metall AG.

nossischer High-Tech-Architektur entwor-
fen. Der renommierte Architekt wagte sich
dabei an die Grenzen statischer und bau-
physikalischer Moglichkeiten, ohne je-
doch die okologischen Aspekte zu ver-
nachlissigen.

Schweizer Solarpreis

Das Geschiftshaus Stahlrain in Brugg er-
hielt wegen des energetisch und 6kolo-
gisch tiberzeugenden Neubaus vor zwei
Jahren den Schweizer Solarpreis. Das
Wohn- und Geschiftshaus wurde von der
bekannten Architektengruppe Metron fiir
100 Arbeitsplitze und 12 Wohnungen
konzipiert und kostete 9 Mio. Franken.
Das Energiekonzept basiert vor allem auf
konsequenter Gebidude-Isolation. Die
Photovoltaik-Anlage auf den Brise Sola-
rie» der Stidfassade produziert 25 Prozent
des Stroms fir den dahinterliegenden
Burofligel. Mit den Solarpaneelen kén-
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Rechts: Die Fassade besteht aus Chromnickelstahl-Rah-
menelementen, die auf T-formige Pfosten aufgeschraubt
wurden. Foto; Kempf Metall AG.

Ganz rechts: Die aufwendigen Ingenieurarbeiten der
Stahl-Betonstruktur mussten nahtlos in die Metallbau-
konstruktion Ubergehen. Foto: Kempf Metall AG.

nen auf einer Fliche von 130 m* rund
16000 kWh Strom erzeugt werden. Voll-
gipszwischenwiinde und dunkle Holz-
zementboden im Innern des Gebidudes
dienen der Wirmespeicherung. Aus Ko-
stengriinden wurden viele Fertigungs-
produkte und Materialien mit niedrigen
Herstellungskosten verwendet.

Raffinierte Belichtung

Das bekannte und schon viel publizierte
Institut du Monde Arabe in Paris, von Jean
Nouvel, besitzt hinter einer Glashaut eine
zweite metallische Haut, die aus einer
grossen Zahl kleiner Blenden — dhnlich
denen von Fotoapparaten — besteht, die
von Fotozellen gesteuert werden und sich
ie nach Lichteinfall 6ffnen oder schliessen
konnen. Fir die Belichtung der Innen-
riume ergibt sich ein neuer dsthetischer
Wert. Die statische Fassade ist aufgelost,
die Architektur wird dynamisch. An der
Grenze zwischen Innenraum und Umwelt
erhilt das Gebidude eine Ubergangszone,
die wie eine Haut von elektrischen Kabeln
durchnervt wird und durch die immate-
riellen Qualititen des Lichts ihren Cha-
rakter erhalt.

Kiirzlich wurde in Gelsenkirchen der
Wissenschafts-Park Rheinelbe» der IBA
Emscher Park er6ffnet. Der Grundriss der
neun Pavillons, vorgesehen flir grossere
Biiros, Labors, Werkstitten und Institute,
ist vollstindig flexibel.

Die Glasfassade der Passage ist ein rie-
siger Sonnenkollektor und dient der Ener-
giegewinnung. Im Sommer schiitzen Rol-
los und Liiftungsklappen im First vor zu
viel Wirme. Das Rohrensystem der Fuss-
bodenheizung wird in den heissen Mo-

Fur das futuristische Outfit der Glas-Chromnickelstahl-
Fassade beim Modehaus Feldpausch in Zurich waren

verschiedene Neuentwicklungen notig. Foto: Kempf Me-
tall AG.
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Links: Die Fassade eingesetzt als Werbemittel. Cinedom
Koln. Foto: Lore Kelly.

naten zur Kiithlung benutzt, und an be-
sonders schonen Tagen konnen simtliche
Scheiben des Erdgeschosses mit motori-
sierten Seilziigen hochgezogen werden.

Auf dem Gebiude wird demniichst
eine Photovoltaik-Anlage installiert. Es ist
so gross, dass es den Strombedarf von 125
Haushalten decken kann.

High-Tech-Architektur

Die gegenwiirtigen Trends in der Medien-
architektur — Fassaden werden zu Me-
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dientrdgern — zeigen vor allem britische,
amerikanische, kanadische und japani-
sche High-Tech-Architekten in ihren Bau-
ten und Entwiirfen. Beispielsweise Nico-
las Grimshaws Britischer Pavillon auf der
Expo 92 in Sevilla, dessen Wasserftassade
international erhebliches Aufsehen erreg-
te. Computergesteuert sorgte sie nicht nur
fiir Kiithlung in der sengenden Sommer-
hitze Sevillas, sondern auch fur ein reiz-
volles dsthetisches Wechselspiel, indem
das Wasser einen bewegten Schleier zwi-
schen drinnen und draussen legte. Oben-
drein folgt die Aleatorik der fallenden
Wassertropfen jenen Zufallsgesetzen, die
auch in der elektronischen Musik An-
wendung finden.

Glaserner Rumpf
eines Ozeandampfers

Auch Richard Rogers und Norman Foster
beziehen in ihre neuesten Entwirfe im-
mer mehr Medienelemente und Okolo-
gieaspekte — Tageslicht, Klimasteuerung,
Begriinung von Innen- und Aussenfli-
chen — ein. In Deutschland wurde kiirz-
lich ein intelligentes Gebidude von Nor-
man Foster eingeweiht, das im Sonnen-
schein wie eine Fata Morgana glitzert.
Doch eine Lichtspiegelung ist es nicht.
Weit weg scheint es und ist doch ganz
nah, immateriell und doch real, wenn es
plotzlich wie der gliserne Rumpf eines
Ozeandampfers aus dem Hdusermeer im
Zentrum von Duisburg auftaucht. Das ele-
gant geschwunge «Haus der Wirtschafts-
forderung» setzt ein bewusstes Zeichen fir
neue Technologien. Das siebenstockige
konvexe Gebidude ist ein idsthetisches
Wunder und ein blendender Blickfang in

Rechts: Die dreifach verglaste, geschraubte Fassaden-
konstruktion mit besonders niedrig warmeleitenden Be-
schichtungen enthalt eine je nach Lichtstarke geregeilte
und individuell einstellbare Jalousienanlage. Foto: Lore
Kelly.

Gaanz rechts: Galerien umkranzen den freien, mit einer
Verglasung uberdachten Kern. Foto: Lore Kelly.
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einem Stadtteil, der vom Kleingewerbe
geprigt ist. Das transparente Bauwerk ist
in Deutschland das erste Gebdude mit
einer rahmenlosen «Structure Glazing»-
Fassade, die im Laser und Computer milli-
metergenau vermessen wurde. Das ener-
getische Konzept des «Hauses der Wirt-
schaftsforderung» setzt Massstibe fiir in-
telligentes Okologisches Bauen. Die drei-
fach verglaste, geschraubte Fassadenkon-
struktion mit besonders niedrig wirme-
leitenden Beschichtungen enthilt eine je
nach Lichtstirke geregelte und individu-
ell einstellbare Jalousienanlage. Sie wird
tiber Mikroelektroprozessoren gesteuert
und ist mit der Haustechnik, besonders
der Beleuchtung, koordiniert. Durch eine
solargestiitzte Kraft-Wirme-Kilte-Kopp-
lung konnen der Strom und die Prozess-
wirme fir Heizung und Absorptionskiih-
lung bereitgestellt werden. Ein Einzel-
raumregler optimiert die thermischen und
optischen Komfortbedingungen in jedem
Raum, ldsst jedoch individuelle Eingritfe
auf die Temperatur sowie die Licht- und
Wirmestrome zu. Die Luftqualitit wird
durch leises Einquellen vorbehandelter

Ganz links: Das elegant geschwunge «Haus der Wirt-
schaftsforderung» in Duisburg setzt ein bewusstes Zel-
chen fur neue Technologien. Foto: Lore Kelly.

Links: Das Technologiezentrum Ill, in dessen Burorau-
men kleine und mittlere Betriebe residieren, ist das Zen-
trum des Mikroelektronikparks. Dank einer solargestut-
zen Kraft-Warme-Kalte-Koppelung konnen sowohl der
Strom als auch die Prozesswarme fur Heizung und Ab-
sorptionskuhlung bereitgestellt werden. Foto: Lore Kelly.

Aussenluft sichergestellt, die sich zu
einem «Frischluftsee» am Boden ausbrei-
tet. Dank dieser Beluftungstechnik gibt es
keine Zugluft. Durch Strahlungsaustausch
mit wasserdurchstromten Kihldecken
wird dem Raum tliberschiissige Wirme
entzogen, was ein angenehmes, kiihles
Arbeitsklima schattt.

Isolationstechnologie

Die integrale Planung, das heisst die kli-
matischen Uberlegungen, schon wiihrend
der Entwurfsphase miteinzubeziehen, er-
moglicht dem Architekten eine neue for-
male Planungsfreiheit. Dank fortgeschrit-
tener Glas- und Isolationstechnologie sind
Wirmebriicken kein Problem mehr. Es
muss allerdings beruicksichtigt werden,
wie hoch die Herstellungskosten sind. Die
individuelle Gestalt der Architektur zeigt
sich in der Vernetzung von Konstruktion,
Klima, stidtebaulicher Einbindung und
ortsspezifischen Umweltbedingungen.
Die Fassade miisste ihre Speicherkapazitit
selbst regulieren konnen, je nach Kombi-
nation gegenwirtiger und zu erwartender
Verhiltnisse. Die intelligente Fassade steht
fir einen ungebrochenen Optimismus
und Fortschrittsglauben. Sie mag deshalb
faszinierend sein — frei von Hybris ist sie
nicht. Die kiinftigen Fassaden sollen an
das anpassbar sein, was uns die Techno-
logie bringen wird. Zudem sollen sich die
Menschen, die in den Bauten wohnen
und arbeiten, wohl fiihlen. Bauten und
Fassaden sind neben ihrer Funktion auch
immer ein Spiegel ihrer Zeit und der herr-
schenden Wertvorstellungen. @
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